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Einfuhrung

MIDEL eN 1204 und MIDEL eN 1215 sind
robuste natirliche Esterflussigkeiten. lhre
Langzeitstabilitat, selbst bei htheren
Temperaturen in versiegelten Systemen,
wurde in Studien nachgewiesen. Sie
kommen auf der ganzen Welt erfolgreich
zum Einsatz und werden zur Verwendung
bei Systemen mit nicht atmenden
Transformatoren empfohlen. Wie bei
allen dielektrischen Flussigkeiten sind
auch bei der Handhabung und Lagerung
von MIDEL-eN-Flissigkeiten
Vorkehrungen zu treffen, damit ihre
optimale Beschaffenheit erhalten bleibt.

Mischbarkeit

An der Mischbarkeit I&sst sich erkennen,
wie kompatibel die einzelnen
Flussigkeiten einsetzbar sind. MIDEL-eN-
Flussigkeiten lassen sich vollstandig mit
Mineral6l mischen. Sie sind nicht
mischbar mit Silikondél. Bei Fragen zur
Mischbarkeit von speziellen
Isolierflussigkeiten mit MIDEL-eN-
Flussigkeiten wenden Sie sich bitte an
M&I Materials.

Lieferung der neuen MIDEL 7131

Die MIDEL-eN-Flussigkeiten werden in
einer Reihe von zugelassenen
Behéltern/GréRen geliefert. Bitte wenden
Sie sich an den Kundenservice, um lhren
Bedarf zu besprechen.

Bei IBCs/Tragebehaltern kann eine
leichte Verformung der Behélter zu sehen
sein. Das liegt daran, dass die entgaste
Flussigkeit die geringe Luftmenge im
Kopfraum des Behélters absorbiert und
so ein Vakuum erzeugt. Dies ist
vollkommen normal und ein Zeichen
dafur, dass die Behdlterdichtung intakt ist.
Fasser mit MIDEL eN weisen hingegen in
der Regel keine Verformung auf. Dies
bedeutet jedoch nicht, dass das Fass
undicht ist.

Der Vakuumverschluss der IBCs muss
aufgebrochen werden. Wir empfehlen,
das geeignete Werkzeug zum Entfernen
der Schraubkappe beim IBC-Anbieter
Schitz zu bestellen (Artikelnummer
16659).

MIDEL-eN-Flissigkeiten sollte nicht
langer als 6 Monate in den Flexitanks
aufbewahrt, sondern in einen geeigneten
Tankwagen oder in stationare Lagertanks
umgefullt werden.

Lagerung

In ungedffneten Behaltern ist MIDEL-eN-
Flussigkeiten bei korrekter Lagerung 10
Jahre haltbar. Wichtig ist eine
Innenlagerung bei Temperaturen
zwischen 10 °C und 40 °C ohne direkte
Sonneneinstrahlung. Nach dem Offnen
der Behalter sollten entsprechende
Vorkehrungen getroffen werden, damit
die Flussigkeit nicht Uber langere Zeit mit
feuchter Luft in Kontakt kommt, denn sie
ist hygroskopisch und absorbiert
Luftfeuchtigkeit. Zur Lagerung eines
angebrochenen Behalters sollte der
Kopfraum idealerweise mit
Trockenstickstoff oder Trockenluft
aufgefillt werden, bevor der Behélter
wiederverschlossen wird. Der Verschluss
sollte stets sorgfaltig versiegelt werden.

Hinweis: Die MIDEL-eN-Flussigkeiten
sind robuste dielektrische
Transformatorenfliissigkeiten mit einer
langjahrigen Einsatzfahigkeit. Die
Haltbarkeitsangabe von 10 Jahren dient
lediglich als Richtlinie. Es gibt keine
strikte Begrenzung fur die Lagerung von
MIDEL-eN-Flissigkeiten. Bei langerer
Lagerung kann die Einsatzfahigkeit der
Flussigkeit durch Uberpriifen von
Eigenschaften wie Wassergehalt und
Durchschlagspannung ermittelt werden.
Bei einem regelméaRig gewarteten
Transformator ist zu erwarten, dass die
MIDEL-Flussigkeit ihre hohe dielektrische
Leistung uber viele Jahre hinweg erbringt

und die angegebene Haltbarkeitszeit
durchaus Uberschreitet.

HANDHABUNG VON LAGERTANKS
UND TANKWAGEN

Reinigung:

Wenn ein Lagertank oder Tankwagen
vorher mit Mineraldl gefullt war, sollte er
vor der Befullung mit MIDEL-eN-
Flussigkeiten griindlich gereinigt werden.
Bei einer Reinigung mit einem
Dampfreiniger ist sicherzustellen, dass
der Lagertank bzw. Tankwagen
vollkommen trocken ist, ehe er mit
MIDEL-eN-Flussigkeiten gefillt wird.
Beim Einsatz von MIDEL eN zur
Entfernung von Mineral6lresten aus
einem Lagertank oder Tankwagen ist
sicherzustellen, dass eine ausreichende
Menge von MIDEL eN verwendet wird,
um samtliche Uberreste des Mineraléls
zu beseitigen. Es empfiehlt sich ebenfalls,
die Rohrleitungen und das Ventil
und/oder die Pumpe am unteren Ende
des Lagertanks bzw. Tankwagensystems
mit MIDEL eN auszuspulen.

Inspektion:

Die Lagertanks und Tankwagen sollten
inspiziert werden, um sicherzustellen,
dass der Tank sauber und frei von
Verunreinigungen ist. Mdgliche
Verunreinigungen kénnen z. B. Staub,
Farbe, Rost, Herstellungsriickstande,
Olschlamm oder Wasser sein. Eine
Priifung von MIDEL eN sollte mit
ahnlichen Methoden durchgefihrt werden
wie die von Mineralél. Vor der Befiillung
des Tankwagens sollte das
Ubereinstimmungszertifikat des
Lieferanten gepruft werden, um
sicherzustellen, dass MIDEL eN
samtliche Spezifikationsanforderungen
erfullt.

Alle in Verkaufs- und technischen Unterlagen enthaltenen oder in Antwort auf konkrete Anfragen oder in einem anderen Zusammenhang gemachten Empfehlungen oder Vorschlage zum Gebrauch, zur Lagerung, zur
Handhabung oder zu den Eigenschaften der von M&l Materials Ltd gelieferten Produkte werden in gutem Glauben gegeben. Der Kunde muss sich jedoch selbst von der Eignung des Produkts fiir seinen konkreten
Zweck liberzeugen. ®Eingetragene Marke.
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Kopfraum:

Der Kopfraum des Tanks sollte
idealerweise mit Trockenstickstoff gefullt
werden. Stellen Sie sicher, dass die
Ventile ganz geschlossen und abgedeckt
sind, um die Flussigkeit moglichst trocken
zu halten.

Entladen:

MIDEL-eN-Flissigkeiten werden auf
ahnliche Weise entladen wie Mineraldl.
Dabei sollte jedoch besonders auf die
geeigneten Filter, Pumpen, Ventile,
Dichtungen und Schlauche geachtet
werden. Mit der zugehérigen Ausriistung
fur MIDEL eN erhalten Sie eine optimale
Leistung.

Filtration:

MIDEL-eN-Flissigkeiten sollten vor
Befillung des Tankwagens und nach der
Einfullung in den Lagertank bzw. den
Transformator gefiltert werden.
Empfohlen fur MIDEL eN sind Filter mit
einer FiltrationsgroRe von 1 Mikron der
fir Transformatorendl geeigneten Sorte.
Eine Filterkartusche mit einem
synthetischen Filtermedium kann
ebenfalls verwendet werden. Bei Fragen
zu bestimmten Filtern wenden Sie sich
bitte an M&I Materials. Es empfiehilt sich,
MIDEL eN bei jedem Umftllvorgang zu
filtern.

Schlauche, Dichtungen, Pumpen und
Ventile:

Alle Schlauche, Dichtungen, Pumpen und
Ventile mussen mit MIDEL-eN-
Flussigkeiten kompatibel sein. Eine Liste
mit kompatiblen Materialien steht auf der
Website von M&I Materials unter
folgendem Link zur Verfigung:
http://www.midel.com/de/productsmidel/m

VON MIDEL

Tabelle 1 — Viskositat und Temperatur

MIDEL eN 1204 MIDEL eN 1215
Temperatur . . ) " . . - -
e Kinematische Viskositat | Kinematische Viskositat
mm?/s mm?/s

0 235 207

20 85 67

40 37 32

60 19 18,6

idel-en/materials-compatibility-2

Die angegebenen Daten sind typische Werte

Empfohlene Schlauche zum Pumpen von
MIDEL-eN-Fliissigkeiten: Goodyear SAE
J30R3 (nur Innenbeschichtung
kompatibel), Gates Premoflex, Trelleborg
Chemikler D-UPE (nur
Innenbeschichtung kompatibel). Falls Sie
einen anderen Schlauch verwenden
maochten, wenden Sie sich bitte an M&l
Materials, um vorab die Kompatibilitat
prifen zu lassen.

Empfohlene Dichtungsmaterialien zur
Verwendung mit MIDEL-eN-
Flussigkeiten: Nitrilkautschuk (BS2751),
Silikonkautschuk, Polyurethankautschuk,
Fluorkohlenstoffkautschuk (Viton), PTFE
(Teflon), Nylon und Fluorosilikon. Falls
Sie Dichtungen aus einem anderen
Material verwenden méchten, wenden
Sie sich bitte an M&l Materials, um vorab
die Kompatibilitat prifen zu lassen.

Ventile, die fir den Einsatz mit Mineraldl
geeignet sind, sollten auch fur den
Einsatz mit MIDEL eN geeignet sein. Bei
Fragen zu bestimmten Ventilen wenden
Sie sich bitte an M&I Materials.

Pumpen, die vom Nebenantrieb (PTO)
des Tankwagens angetrieben und fur
Mineraldl verwendet werden, oder andere
Hilfspumpen fiir Mineral6l kdnnen sich
ebenfalls fir MIDEL eN eignen.

MIDEL-eN-Fliissigkeiten haben bei
Umgebungstemperaturen eine héhere

Viskositéat als Mineraldl. Dies ist bei der
Spezifikation von Pumpanlagen zu
berlicksichtigen. Um bei einer
bestimmten Temperatur dieselbe
Durchflussgeschwindigkeit wie bei
Mineral6l zu erzielen, ist eine Pumpe mit
groRerer Forderleistung erforderlich.
Tabelle 1 zeigt die Viskositat in
Abhangigkeit von der Temperatur.

Wie bei jeder dielektrischen Flussigkeit
kann es beim Durchfluss von MIDEL eN
durch die Rohrleitungen zu einer
statischen Aufladung kommen. Stellen
Sie daher sicher, dass alle Pumpen,
Leitungen und Behélter wahrend des
Pumpens entsprechend verbunden und
geerdet sind.

Es wird dringend empfohlen, die
geeigneten Schlauche und Pumpen fir
MIDEL-eN-Flissigkeiten zu verwenden,
um eine Kreuzkontamination zu
vermeiden. Wenn dieselben Schlduche
und Pumpen sowohl fur Mineraldl als
auch fir MIDEL eN verwendet werden,
sollten sie vor der Verwendung griindlich
mit MIDEL eN ausgespiilt und die zum
Ausspulen verwendete Flissigkeit
entsorgt werden.

Alle in Verkaufs- und technischen Unterlagen enthaltenen oder in Antwort auf konkrete Anfragen oder in einem anderen Zusammenhang gemachten Empfehlungen oder Vorschlage zum Gebrauch, zur Lagerung, zur
Handhabung oder zu den Eigenschaften der von M&l Materials Ltd gelieferten Produkte werden in gutem Glauben gegeben. Der Kunde muss sich jedoch selbst von der Eignung des Produkts fiir seinen konkreten
Zweck liberzeugen. ®Eingetragene Marke.
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Transformatorenbefillung und
Zelluloseimpragnierung

Um zu vermeiden, dass sich Luft in der
Transformator-Zellulose ansammelt,
sollte der Behalter von unten bzw. -
sofern maglich - unter Vakuum gefllt
werden.

Um die Zelluloseimpragnierung zu
unterstitzen, sollten MIDEL-eN-
Flussigkeiten beim Fullen auf ca. 60 °C
bis 80 °C erwarmt werden. Bei 60°C ist
die Viskositat der Flussigkeit der von
Mineral6l bei 20°C sehr a@hnlich; in
Labortests wurde eine &hnliche
Impréagnierrate beobachtet. Zur starkeren
Impréagnierung sollte der Transformator
langsam gefiillt werden. Anschlieend
sollten vor der ersten Inbetriebnahme
mindestens 24 Stunden vergehen.

In allen Phasen des Fillprozesses muss
das Eindringen von Feuchtigkeit oder
Teilchen vermieden werden. Der
Ausgang einer zum Fillen verwendeten
Pumpe sollte durch einen feinen Sieb-
oder Papierfilter geschiitzt sein.

Entgasung und Vakuumbefillung kénnen
fir MIDEL eN mit den gleichen Geraten
und Verfahren durchgefuhrt werden wie
bei Mineraldl.

Oxidationsstabilitat und Hinweise zur
Handhabung

Die Oxidationsstabilitat von natirlichen
Esterflissigkeiten, einschlief3lich MIDEL
eN 1204 und MIDEL eN 1215, ist
niedriger als die von Mineral6l und
synthetischen Esterflissigkeiten wie
MIDEL 7131. MIDEL eN 1204 und MIDEL
eN 1215 sind geeignete dielektrische
Flussigkeiten fuir den Einsatz in nicht frei
atmenden Transformatoren und ihre
Leistung erstreckt sich in der Regel tber
die gesamte Lebensdauer des
Transformators. Bei langerem
ununterbrochenen Kontakt mit Sauerstoff
aullerhalb eines Transformators kann es
zu Oxidation kommen. Daher ist gro3e
Sorgfalt beim Umgang geboten, um den
Kontakt mit Luft zu minimieren.
Insbesondere durfen aktive Teile, die mit
MIDEL-eN-Flissigkeiten impragniert
wurden, nicht in einem Hei3lufttrockner
getrocknet werden.

Wenn naturliche Ester oxidieren, kann
dies folgende Auswirkungen haben:

» Dunne Schichten: Wenn eine
Oberflache mit MIDEL eN lberzogen
wurde und durchgehend der Luft
ausgesetzt ist, wird die Flussigkeit
nach einigen Tagen klebrig. Uber
Wochen polymerisiert die Flissigkeit
an der Oberflache und verfestigt sich
schlieBlich zu einer Lackschicht.
Bewegen von Flussigkeitsmengen:
Wenn eine Menge von MIDEL eN
bewegt und der Luft ausgesetzt wird,
erhoht sich die Viskositat der
Flussigkeit Giber einen gewissen
Zeitraum; die Flussigkeit wird nicht
klebrig und polymerisiert nicht.

v

Praktische Tipps zur Handhabung von
MIDEL-eN-Flussigkeiten:

» Transformatoren mit abgelassener
MIDEL-eN-Flussigkeit — Moglichkeiten
zur Oxidationsminimierung dinner
Schichten:

» den Tank und Kern-/Spulensatz mit
MIDEL 7131 ausspulen (um Reste
von MIDEL eN von den Oberflachen
zu entfernen)

+ den Transformator/Bausatz in einen
groRen Plastiksack stecken und den
Sack mit Trockenstickstoff fullen

» die Transformatorenbauséatze in
Flissigkeit legen

» Fur Zubehor, das mit MIDEL eN in
Kontakt gekommen ist, gibt es
folgende Empfehlungen:

» Samtliche Oberflachen des Tanks
und alle Schlauche sollten mit
Mineraldl oder MIDEL 7131 gespuilt
werden, um jegliche Uberreste von
MIDEL eN zu entfernen.

» Verarbeitungsanlagen sollten
entweder mit Mineraldl oder MIDEL
7131 gespiilt werden, um Uberreste
von MIDEL eN zu entfernen und die
Oberflachen von jeglichen
Verunreinigungen zu befreien.

Jegliche Ausriistung, die fir die
Handhabung und den Einsatz von MIDEL
eN verwendet wird, muss nach dem
Gebrauch ausgespiilt, durchgespiilt oder
gesaubert werden.

Alle in Verkaufs- und technischen Unterlagen enthaltenen oder in Antwort auf konkrete Anfragen oder in einem anderen Zusammenhang gemachten Empfehlungen oder Vorschlage zum Gebrauch, zur Lagerung, zur
Handhabung oder zu den Eigenschaften der von M&l Materials Ltd gelieferten Produkte werden in gutem Glauben gegeben. Der Kunde muss sich jedoch selbst von der Eignung des Produkts fiir seinen konkreten
Zweck liberzeugen. ®Eingetragene Marke.



